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Wydanie III OBLICZENIA nr EK-42/11
mocy emisji anten i parametrow mikrofalowych PEM str. 1/3
1. Obliczenia rownowaznej izotropowo mocy emisji anteny
rozsiewczej lub radioliniowej.
1.1  Obliczenie mocy doprowadzonej do anteny
P.=P.- A - {W1} - jednostki [W] lub [dBm] {W1} — Wz6r nr 1.
P. - moc nadajnika lub nadajnikéw, zasilajacych antene - jednostka [W] lub [dBm]
A, - straty mocy na torze antenowym i kablowym pomiedzy nadajnikami a anteng
(feeder + jumper wg Zat. 1 do nin. obliczen) - [dBm].
1.2 Wariant I - obliczenia mocy doprowadzonej do anteny
Moc nadajnikéw (lub nadajnika) P. podana jest w projekcie stacji bazowej w watach
[W], za$ straty na torze antenowym i kablowym A, w [dBm].
Przyktad:
P. — 4 nadajniki, kazdy o mocy 40 [W] = 160 [W]; A, = 2 [dBm]
Przeliczamy moc P, wyrazong w [W] na moc P, wyrazong w [dBm] wg wzoru 2:
P.[dBm] = 10 *Ig P, [mW] - {W2}; przy czym 1[W] = 1000 [mW] (miliwat)
P, =10 *Ig 160*1000 = 10 * Ig 160 000 = 52,04 [dBm]
P.=P,-A, =52,04 [dBm] - 2 [dBm] = 50,04 [dBm]
1.3 Wariant II - obliczenia mocy doprowadzonej do anteny
Moc nadajnikéw (lub nadajnika) P, podana jest w projekcie stacji bazowej w [dBm],
a straty mocy na torze antenowym i kablowym A, takze w [dBm].
Przyktad:
P. — 4 nadajniki, o tacznej mocy = 52,04 [dBm]; A, = 2 [dBm]
P. =P,-A, =52,04 -2 = 50,04 [dBm].
1.4  Obliczenie mocy emisji (EIRP) anteny rozsiewczej
1.4.1 Wariant I - obliczenia mocy emisji (EIRP) wg wzoréow {W3} i {W4}

Newe [W]= Pa [W] * G [W/W] - {W3}; gdzie G oznacza zysk kierunkowy anteny.
Poniewaz wartos¢ zysku kierunkowego G podawana jest w jednostkach [dBi],
nalezy jq przeliczy¢ na warto$¢ w jednostkach [W/W] wg wzoru {4}.

(G[dBi])

G[dBi]=1(0 w© ' [W/W] - {wa4}

Przyktad:
P. = 100,925 [W]; G = 18 [dBi]

Przeliczamy wartos¢ zysku kierunkowego G z jednostek [dBi] na jednostki [W/W]
w oparciu o wzér {W4}.
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G[dBl= 10 b [W/W] =10 0 = 1099 = 63,096 [W/W]

G = 63,096 [W/W]
Podstawiamy wartosci P, [W] oraz G [W/W] do wzoru {W3} i otrzymujemy wartoS¢ Nep.

N ewe = Pa [W] * G [W/W] = 100,925 * 63,096 = 6368 [W]

1.4.2 Wariant II - obliczenia mocy emisji (EIRP) wg wzoru {W5}

1.43

2.2

Jezeli warto$¢ mocy P. doprowadzonej do anteny jest wyrazona w jednostkach [dBm]
a zysk kierunkowy anteny jest wyrazony w jednostkach [dBi], to moc emisji (EIRP) anteny
obliczamy w prostszy sposdb wg wzoru {W5}.

(Pa[dBm1+ G[dBil)

Newe=1() © /1000 [W] - {W5}; np.P.=50,04[dBm]; G = 18 [dBi]

(50,04+18)

Newe= [() © /1000 = 10©%*9/1000 = 6368 [W]

Przyktad obliczenia mocy emisji (EIRP) dla anteny radioliniowej ANDREW/USA
typu VHLP2-18-2GR/B, o $rednicy @ 600 mm.

Moc doprowadzona do anteny P, = 21,5 [dBm]; zysk kierunkowy G = 39 [dBi].

(Pa[dBm1+ G[dBi])

New=1(Q 0 | /1000 [W] =10 o '/1000= 10 % /1000 = 1122 [W].

Obliczanie parametrow mikrofalowych PEM
Okreslenie pola dalekiego

Wzory (algorytmy) do obliczania parametréw mikrofalowych PEM (E; H; S) w zaleznosci
od odlegtosci danego punktu od anteny i jej mocy emisji N ere, dajg w petni zgodne ze
stanem faktycznym wyniki dla tkzw. pola dalekiego, czyli odlegtego od $rodka anteny

o wartos¢ L.

Ls = 2*d*/A - {W6}

A=V/v - {W7}, gdzie: Ls [m] - odlegtos¢ pola dalekiego od anteny;
d [m] - wysoko$¢ anteny rozsiewczej, lub $rednica anteny radioliniowej;

V = 300 000 000 [m/sek] — predkos¢ przemieszczania sie fali elektromagnetycznej;
v - czestotliwos¢ [Hz] fali elektromagnetyczne;.

Przyktad obliczenia L4 dla anteny rozsiewczej o wysokosci 2,2 [m] dla systemu GSM.
d=22[m]; V=2300000000[m/sek]; v =900 000 000 [HZz].

A =V/v =300 000 000/ 900 000 000 = 0,333 [m]

La = 2 *(2,2)%/0,333 = 29 [m]
Dla punktow odlegtych od $rodka anteny o warto$¢ mniejszg od Lq, obliczone wg wzoréw
{W8}; {W12} i {W14} parametry PEM (E; H; S) sq nieco wyzsze od stanu faktycznego.

Wzory ustalajace zaleznosci pomiedzy parametrami S; R i Newre

S _ NE[RPDf(H) 5
= o wml o - {ws},

0 £
oo J L

R nis
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Newrp = 6 Wl - {wi0}.
2.2.1 Oznaczenia i jednostki uzyte we wzorach:
Newre [W] - moc emisji emitowana przez antene
R [m] - odlegtosc¢ od srodka elektrycznego anteny do danego punktu P
S [W/m?] - gesto$¢ mocy w danym punkcie P
O [°] - kat (w pt. poziomej lub pionowej) pomiedzy osig gtdwng wigzki
promieniowania anteny a kierunkiem na ktorym lezy dany punkt P
f(®) [-] - wspdtczynnik tlumienia promieniowania, zalezny od kata ©

2.2.2 Wspdtczynniki trumienia f(©) w zaleznosci od kata ©

a) Dla katéw Oy w ptaszczyznie poziomej
(CM 0° >0+31° >31+32,5° >32,5+60° > 60+ 90°
f(On) 1 0,6 0,55 0,11 0,013
b) Dla katow ©y w plaszczyznie pionowej
Gv 0° >0+3° >3+ 10° >10 + 65° > 65+ 90°
f(Gv) 1 0,9 0,50 0,02 0,003

2.3 Przykfady obliczen gestosci mocy ,,S” i graficznego rozktadu normatywnych
PEM (S = 0,1 [W/m?]), podane zostaty w Zatacznikach nr 1-4 do nin. opracowania.

3. Zaleznosci pomiedzy parametrami PEM:

a) E/H = const. = 377 - {W11}.

b) H=E/377 [A/m] - {W12}.

c) S=EX*H-=E*E/377 = E*/377 [W/m?] - {W13}.

d) E=.377*S [V/m] - {W14}.

e) Jednostki: E [V/m]; H[A/m]; S [W/m?] - {W15}.
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Zatgczniki:
Nr 1 — Obliczenia do graficznej ilustracji rozktadu ponadnormatywnych PEM.

Nr 2 — Graficzna ilustracja rozktadu ponadnormatywnych PEM wokét stacji bazowej
Nr 3 — Nieuprawnione wkroczenie na dziatki gruntowe ponadnormatywnych PEM.
Nr 4 — Poziom skazenia srodowiska mikrofalowymi PEM wokdt stacji bazowe;j.

Nr 5 — Przyktadowy schemat infrastruktury antenowej i zasilajgcej stacji bazowej.
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OBLICZENIA DO GRAFICZNEJ ILUSTRACJI
ROZKtADU PONADNORMATYWNYCH POL
ELEKTRO-MAGNETYCZNYCH (w skrocie PEM),

emitowanych przez anteny rozsiewcze (AS1+AS2) stacji bazowej
telefonii komorkowej, azymut 170°.

1. Dane do obliczen

1.1 Dane przyjeto zgodnie z "ANALIZA SRODOWISKOWA” inwestora,
nr 49682.01, opracowang przez F-me "EUROPOLES",
Autorzy: inz. R. Gaola, mar inz. M. Mastowska - Poznan, kwiecien 2008r.

1.2 Anteny rozsiewcze GSM/DCS/UMTS typu AS1+AS2 (vide— p. 1.1).

1.3 Rdéwnowazna izotropowo moc emisji 1 anteny AS1 - wynosi 4150 [W], zas
1 anteny AS2 - wynosi 4382 [W]. Obie anteny sa zawieszone na wysokodc
50 [m] npt a osie wigzek gtownych emitowanych PEM przez te anteny
pokrywaijq sie z azymutem 170°. W zwiazku z powyzszym i zgodnie
z Rozp. R. M.z dn. 09.11.2004r. (Dz.U.2004.257.2573, § 4) oraz prawami
Natury (fizyki), dla obliczenia faktycznego rozktadu ponadnormatywnych
PEM, koniecznym jest zsumowanie mocy emisji obu anten;

MNemp = 4150 + 4382 = 8532 [W].

2. Wartoscl funkgji ttumienia f(@), w zaleznosci od kata @.

2.1 Dla katow & w ptaszczyznie pionowej (V)
Ay 0 =0+ 3 > 3+10 > 1065 = 65490
f(av) 1 0,9 0,5 0,02 0,003
2.2 Dla katow @& w plaszczyZnie poziomej (H)
®H 0 >0+31 > 3143235 »32,5:60 > a60=90
f(en) 1 0,6 0,55 0,11 0,013

3. Obliczenia potozenia punktéw na obwiedni normatywnych PEM (5=0,1 W/m>).

3.1 Oznaczenia przyjete w obliczeniach

MElrp - izotropowa (EIRP) maoc PEM, emitowana przez anteny
(AS14AS2) na azymucie 170° [W].
S - gestost macy PEM w odlegtodei R od érodka anten [W/m?]
R o odl. od srodka anteny "O" do danege punktu o narmatywne]
gestosci mocy - np. punkty: A; B; C; D; E; itd., [m].
o kat pomiedzy osig gidwne] wigzki PEM a poziomeam,
@ - kat pomiedzy osia gidwnej wigzki a danym kierunkiem pro-
mieniowania PEM (w pfaszczyinie poziome] lub pionowej)
fle) - wartosc funkcji tumienia w zaleznoéci od kata ® [ - |
p/p = liczba podpierwiastkowa w ponizszym wzorze na "R" -

vide punkty 3.2 craz 3.3.

N 9
R=1/2 = _|- ‘:m‘& f( - wzor do obliczania odlegiodc "R",

\' S ;
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Graficzna ilustracja

Podz. 1:400, formak A3

rozkladu ponadnormatywnych PEM, emitowanych przez anteny
rozsiewcze stacjl bazowe] telefonii komérkowej na azymucie 1707

Zalgcznik nr 2
do OBLICZEN
nr EK-42/11
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Nieuprawnione wkroczenie na dziatki gruntowe nr 438/3 i nr 439
ponadnormatywnych PEM, emitowanych przez anteny rozsiewcze
stacji bazowej telefonii komérkowej na azymucie 170°.

Podz. 1:400, format A3

Zalacznik nr 3
do OBLICZEN
nr EK-42/11
Whd., TIT 7 dn. 10,121,201 2r

Przekroj Y-Y,
azymut 170°
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Holorem czerwonym oznaczono obszary na dzialkach nr438/3

i nr 439, na ktdre wkroczyly ponadnormatywne PEM (5> 0,1

W/m? — Dz.1.2003.192.1883), powodujac:

naruszenie art. 144.2 POS (Dz.U.2008.25.150) w zwigzku z art.
143 i art. 144 KC (Dz.U.1964.16.93) — degradacja srodowiska na
cudzej nieruchomosci ponad dopuszczalng miare,

naruszenie art. 6.2 Ustawy o planowaniu i zagosp. przestrzen-
nym (Dz.U.2003.80.717), wskutek ograniczenia wysokosci zabu-
dowy przez ponadnormatywne PEM,

naruszenie art. 144 w zwiqzhu z art. 143§ 245 KC (Dz.U.1964,
16.93), wskutek degradacji wartosci uzytkowej i rynkowej dzia-
lek nr 438/3 I nr 439 (nikt nie bedzie budowal cbiektdw dla po-
bytu ludzi obok poteinej stacji bazowej o sumarycznej mocy
emisji: L Nemp = 31482 [W]).
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Stacja Poziom skazenia srodowiska mikrofalowymi PEM Zalgcznik nr 4 ;
bazowa wokdt stacji bazowej telefonii komérkowej. do OBLICZEN
nm_mmo:__ (2 metry nad poziomem gruntu). nr EK-42/11

komaorkowej Podz. 1:500, format A3 Wd. Tl z dn, 10.11.2012r.,

Gestosé mocy
w punktach Z; i Z;
[uW/m?]
(vide = Obliczenia wg Zat. 1 pkt 4.
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Obliczenia odlegiosci od srodka anteny ,,0” do punktow Z, i Z, STOWARZYSZENIE EKOLOGICZNE
e i N P _ 0 : W a, “QICZYZHA”
1) 48 m/OZ; = sin p = OZ; = 48 m/sin § = 48 m/sin (a + ©) = 48 m/sin 72" = 50,5 m ¥, it v ul, Pradzyfiskiege nr 15714
2) 48 m/ OZ; = sin « - OZ, = 48 m/sin « = 48 m/sin 7° = 394 m — (A 58-105 SWIDNICE
tel, [74-852 66 79; 530 84 44

) KO =cosa+r=07Z+c0Se=739 « cos7° =391 m -k oA AKSL| SRR
4) Kat o = 7° przyjato zgodnie z LANALIZA SRODOWISKOWA” inwestora
5) Kat @ = 65° przyjeto zgodnie z OBLICZENIAMI wg Zat. 1, pkt. 2.1,
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